��L�i�n�k�s� �a�n�d� �R�e�l�a�t�i�o�n�s�h�i�p�s� �i�n� �N�a�t�u�r�e� � �P‚|�P‚������������ŸŽÌ‚¶•ð‚Ç“ñ‚Å‚Ý�â–É‚š“¦‚æ‚B�������������

� � � �

� � � � �N�o�w�a�d�a�y�s�,� �w�e� �f�r�e�q�u�e�n�t�l�y� �h�e�a�r� �t�h�e� �w�o�r�d�s�,� �“�@‡u� ‚ç‚ä‚é‚¨•Í‚‹ŒÎ‚ê‚Ä‚¢‚é‚v�.�”� �T�h�e� �p�r�i�n�c�i�p�l�e� �o�f� �c�o�n�n�e�c�t�e�d�n�e�s�s� �i�s� �e�s�p�e�c�i�a�l�l�y� �t�r�u�e� �(� �±  �)� �b�i�o�l�o�g�i�c�a�l� �s�y�s�t�e�m�s�.� �P�e�r�h�a�p�s�A‡[� �b�a�s�i�c� �f�o�r�m� �/� �w�h�o� �e�a�t�s� �w�h�o�m� �/� �o�f� �c�o�n�n�e�c�t�i�o�n� �i�s� �/� �t�h�e� �m�o�s�t� �]�.� �B‡G�r�a�s�s� �(�g�r�o�w�)� �i�n� �a� �m�e�a�d�o�w�,� �(�f�u�e�l�i�n�g�)� �b�y� �s�u�n�l�i�g�h�t�,� �r�a�i�n�f�a�l�l�,� �a�n�d� �t�h�e� �m�i�n�e�r�a�l�s� �w�i�t�h�i�n� �t�h�e� �s�o�i�l�.� �G�r�a�s�s�h�o�p�p�e�r�s� �e�a�t� �t�h�e� �g�r�a�s�s�,� �s�p�i�d�e�r�s� �f�e�e�d� �(� �²  �)� �t�h�e� �g�r�a�s�s�h�o�p�p�e�r�s�,� �s�m�a�l�l� �b�i�r�d�s� �c�o�n�s�u�m�e� �t�h�e� �s�p�i�d�e�r�s�,� �a�n�d� �h�a�w�k�s� �p�r�e�y� �o�n� �t�h�e� �s�m�a�l�l� �b�i�r�d�s�.� �S�i�n�c�e� �n�o�t�h�i�n�g� �f�e�e�d�s� �o�n� �t�h�e� �h�a�w�k� �u�n�t�i�l� �C‡i�t� �d�i�e�s� �a�n�d� �i�t�s� �b�o�d�y� �i�s� �d�e�c�o�m�p�o�s�e�d� �(� �³  �)� �b�a�c�t�e�r�i�a�,� �f�u�n�g�i�,� �a�n�d� �w�o�r�m�s�,� �i�t� �i�s� �t�h�e� �l�a�s�t� �l�i�n�k� �i�n� �D‡i�t�s� �f�o�o�d� �c�h�a�i�n�.�

� � � � �E‡H�o�w�e�v�e�r�,� �e�a�c�h� �f�o�o�d� �c�h�a�i�n� �i�s� �r�e�a�l�l�y� �n�o�t� �a� �c�h�a�i�n� �a�t� �a�l�l�,�\� �i�t� �i�s� �a� �w�e�b�,� �w�i�t�h� �e�a�c�h� �s�p�e�c�i�e�s� �c�o�n�n�e�c�t�e�d� �t�o� �a� �n�u�m�b�e�r� �o�f� �o�t�h�e�r�s� �b�y� �f�e�e�d�i�n�g� �r�e�l�a�t�i�o�n�s�h�i�p�s�.� �F‡G�r�a�s�s�h�o�p�p�e�r�s� �a�r�e�n�’�t� �t�h�e� �o�n�l�y� �o�n�e�s� �t�o� �e�a�t� �t�h�e� �g�l�a�s�s� �\� �m�a�m�m�a�l�s� �s�u�c�h� �a�s� �d�e�e�r� �c�o�n�s�u�m�e�r� �i�t� �a�s� �w�e�l�l�.� �T�h�e� �d�e�e�r� �(� �´  �)� �t�u�r�n� �a�r�e� �p�r�e�y�e�d� �(� �µ  �)� �b�y� �p�r�e�d�a�t�o�r�s� �s�u�c�h� �a�s� �m�o�u�n�t�a�i�n� �l�i�o�n�s� �a�n�d� �w�o�l�v�e�s�.� �A�n�d� �d�e�e�r� �f�e�e�d� �o�n� �m�o�r�e� �(� �¶  �)� �j�u�s�t� �g�r�a�s�s� �\� �G‡t�h�e�y� �a�c�t�u�a�l�l�y� �p�r�e�f�e�r� �t�o� �e�a�t� �t�h�e� �t�e�n�d�e�r� �y�o�u�n�g� �s�p�r�o�u�t�s� �o�f� �t�r�e�e�s� �a�n�d� �p�l�a�n�t�s� �w�h�e�n� �H‡t�h�e�y� �a�r�e� �a�v�a�i�l�a�b�l�e�.� �I‡T�h�e� �g�r�a�s�s�h�o�p�p�e�r�s�,� �t�o�o�,� �a�r�e� �(�e�a�t�i�n�g�)� �b�y� �a� �g�r�e�a�t� �v�a�r�i�e�t�y� �o�f� �(�a�n�i�m�a�l�)� �b�e�s�i�d�e�s� �s�p�i�d�e�r�s� �\� �f�o�x�e�s� �a�n�d� �(�b�i�r�d�)�,� �f�o�r� �e�x�a�m�p�l�e�.� � �A�n�d� �t�h�e� �d�e�a�d� �b�o�d�i�e�s� �o�f� �p�r�e�d�a�t�o�r�s� �l�i�k�e� �h�a�w�k�s� �a�r�e� �n�o�t� �(� �·  �)� �o�n�l�y� �f�o�o�d� �f�o�r� �d�e�c�o�m�p�o�s�e�r�s�.� �J‡D�e�c�o�m�p�o�s�e�r�s� �a�l�s�o� �b�r�e�a�k� �d�o�w�n� �g�r�a�s�s�,� �a�n�i�m�a�l� �f�e�c�e�s�,� �a�n�d� �o�t�h�e�r� �r�e�m�a�i�n�s� �o�f� �l�i�f�e� �i�n�t�o� �t�h�e�i�r� �c�h�e�m�i�c�a�l� �c�o�m�p�o�n�e�n�t�s�.�

� � � �

� � � � �K‡I�f� �o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s� �o�f� �g�r�a�s�s� �s�h�o�u�l�d� �d�i�s�a�p�p�e�a�r� �f�r�o�m� �t�h�e� �m�e�a�d�o�w�,� �a�l�l� �i�s� �n�o�t� �l�o�s�t�.� �A�n�y�L‡[� �c�a�n� �f�e�e�d� �o�n�l�y� �o�n� �/� �w�o�u�l�d� �p�e�r�i�s�h� �/� �i�n�s�e�c�t� �t�h�a�t� �/� �t�h�a�t� �k�i�n�d� �o�f� �g�r�a�s�s� �]�.� �B�u�t� �o�t�h�e�r� �g�r�a�s�s�e�s� �w�o�u�l�d� �r�e�p�l�a�c�e� �t�h�e� �a�b�s�e�n�t� �(� �¸  �)�,� �a�n�d� �t�h�e� �d�e�e�r� �a�n�d� �g�r�a�s�s�h�o�p�p�e�r�s� �w�o�u�l�d� �s�i�m�p�l�y� �s�h�i�f�t� �t�h�e�i�r� �f�e�e�d�i�n�g�.� �T�h�e�M‡[�a�l�t�h�o�u�g�h� �i�t�s� �/� �d�i�m�i�n�i�s�h�e�d� �/� �m�e�a�d�o�w� �w�o�u�l�d� �a�d�a�p�t�,� �/� �d�i�v�e�r�s�i�t�y� �w�o�u�l�d� �b�e� �]�.�

� � � � �(� �¹  �)� �t�h�e�i�r� �b�o�o�k� �E�x�t�i�n�c�t�i�o�n�,� �P�a�u�l� �a�n�d� �A�n�n�e� �E�r�l�i�c�h� �c�o�m�p�a�r�e� �t�h�e� �p�r�o�g�r�e�s�s�i�v�e� �e�x�t�i�n�c�t�i�o�n� �o�f� �s�p�e�c�i�e�s� �o�n� �E�a�r�t�h� �(� �º  �)� �t�h�e� �g�r�a�d�u�a�l� �d�i�s�m�a�n�t�l�i�n�g� �o�f� �a�n� �a�i�r�p�l�a�n�e�.� �O�n�e� �b�y� �o�n�e�,� �w�o�r�k�e�r�s� �r�e�m�o�v�e� �t�h�e� �r�i�v�e�t�s� �(� �»  �)� �h�o�l�d� �t�h�e� �p�l�a�n�e� �t�o�g�e�t�h�e�r�.� �N‡A� �p�o�t�e�n�t�i�a�l� �p�a�s�s�e�n�g�e�r� �(�c�o�m�p�l�a�i�n�)�,� �(�c�o�n�c�e�r�n�i�n�g�)� �t�h�a�t� �t�h�e� �a�i�r�p�l�a�n�e� �m�i�g�h�t� �f�a�l�l� �a�p�a�r�t� �i�n� �(�f�l�y�i�n�g�)�.� �O‡B�u�t� �t�h�e� �g�r�o�u�n�d� �c�r�e�w� �r�e�m�o�v�i�n�g� �t�h�e� �r�i�v�e�t�s� �t�r�i�e�s� �t�o� �r�e�a�s�s�u�r�e� �h�i�m� �\� �t�h�i�s� �r�i�v�e�t� �i�s�n�’�t� �e�s�s�e�n�t�i�a�l� �a�n�d� �n�e�i�t�h�e�r� �i�s� �t�h�a�t� �o�n�e� �o�v�e�r� �t�h�e�r�e�,� �s�o� �t�h�e�r�e� �i�s� �n�o�t�h�i�n�g� �t�o� �w�o�r�r�y� �a�b�o�u�t�.� �T�h�e� �t�r�a�v�e�l�e�r�,� �h�o�w�e�v�e�r�,� �c�o�n�t�i�n�u�e�s� �t�o� �w�o�r�r�y�.� �P‡H�e� �k�n�o�w�s� �t�h�a�t� �i�f� �t�o�o� �m�a�n�y� �r�i�v�e�t�s� �a�r�e� �r�e�m�o�v�e�d�,� �t�h�e� �p�l�a�n�e� �a�n�d� �i�t�s� �p�a�s�s�e�n�g�e�r�s� �w�i�l�l� �b�e� �d�o�o�m�e�d�.� �Q‡L�i�k�e� �h�i�m�,� �w�i�t�h� �h�i�s� �c�o�n�c�e�r�n� �a�b�o�u�t� �t�h�o�s�e� �“�n�o�n�e�s�s�e�n�t�i�a�l�”� �r�i�v�e�t�s�,� �w�e� �s�h�o�u�l�d� �b�e� �c�o�n�c�e�r�n�e�d� �(� �¼  �)� �t�h�e� �r�e�m�o�v�a�l� �o�f� �s�p�e�c�i�e�s� �f�r�o�m� �o�u�r� �p�l�a�n�e�t�.� �R‡I�t� �m�a�y� �s�e�e�m� �t�h�a�t� �t�h�i�s� �s�p�e�c�i�e�s� �o�r� �t�h�a�t� �o�n�e� �i�s� �n�o�t� �e�s�s�e�n�t�i�a�l� �\� �b�u�t� �w�h�o� �i�s� �t�o� �k�n�o�w� �w�h�a�t� �c�o�m�b�i�n�a�t�i�o�n� �o�f� �e�x�t�i�n�c�t�i�o�n�s� �c�o�u�l�d� �l�e�a�d� �t�o� �d�i�s�a�s�t�r�o�u�s� �c�o�n�s�e�q�u�e�n�c�e�s�?� � �U�n�l�i�k�e�I‡[� �w�e� �c�a�n�n�o�t� �/� �t�h�a�t� �p�a�s�s�e�n�g�e�r�,� �/� �t�a�k�e� �t�h�e� �f�l�i�g�h�t� �/� �c�h�o�o�s�e� �n�o�t� �t�o� �]� �\� �w�e� �a�r�e� �a�l�l� �p�a�s�s�e�n�g�e�r�s� �(� �½  �)� �s�p�a�c�e�s�h�i�p� �E�a�r�t�h�.�
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���[�Ý�â–]�������(�1�)���@‡ð‚p‰ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�4�)���L‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B�������(�2�)���A‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B���(�1�5�)���M‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B�������(�3�)���B‡Ì‚i� � � �j�à“Ì‚êŒð‚K“Ø�È‚`ŒÉ‚¼’µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�6�)���ò”s�@‹©‚ç‚Šƒxƒbƒgƒð‚æŽè‚œ�­‚b˜Í‚A�½‰Ì‚½‚Æ‚¦‚Å‚·‚������(�4�)���C‡Ì‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚¶•†’©‚ç‚²”«‚o�µ‚È‚³‚¢‚B�����©‚B�ú“{–êŒÅ‚š“¦‚È‚³‚¢‚B�������(�5�)���D‡Æ‚Í‚ï‹Ì‘I“É‚½‰©‚ð‚ú“{–êŒÅ‚š“¦‚È‚³‚¢‚B���(�1�7�)���N‡Ì‚i� � � �j�à“Ì‚êŒð‚K“Ø�È‚`ŒÉ‚¼’µ‚È‚³‚¢‚B�������(�6�)���E‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�8�)���O‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�7�)���F‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�9�)���P‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�8�)���G‡ª‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚¶•†’©‚ç‚²”«‚o�µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�0�)���Q‡ð‚¼‘Ì‚p‰êŒÅ‚‘�«‚È‚³‚¢‚B�������(�9�)���H‡ª‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚¶•†’©‚ç‚²”«‚o�µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�1�)���R‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�1�0�)���I‡Ì‚i� � � �j�à“Ì‚êŒð‚K“Ø�È‚`ŒÉ‚¼’µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�2�)���S‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B�������(�1�1�)���J‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�3�)���p�o�t�e�n�t�i�a�l� �p�a�s�s�e�n�g�e�r�Æ‚u�„ŽB’v�Æ‚Ì‚áˆ¢‚Í‚½‰Å‚·‚������(�1�2�)���c�h�a�i�n� �Æ‚w�e�b�Æ‚Ì‚áˆ¢‚ð‚ú“{–êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B�����©‚B�ú“{–êŒÅ‚š“¦‚È‚³‚¢‚B�������(�1�3�)���K‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�4�)���i� �±  �j�`�i� �½  �j�É‚K“êŒð‚ü“ê‚È‚³‚¢‚B���������k�ð‰š“l���������������������(�1�)���E�v�e�r�y�t�h�i�n�g� �i�s� �c�o�n�n�e�c�t�e�d�.���������(�2�)���t�h�e� �m�o�s�t� �b�a�s�i�c� �f�o�r�m� �o�f� �c�o�n�n�e�c�t�i�o�n� �i�s� �w�h�o� �e�a�t�s� �w�h�o�m���������(�3�)���g�r�o�w�s�;� � �f�u�e�l�e�d���������(�4�)���t�h�e� �h�a�w�k���������(�5�)����‘ª‚ú“õŒâ‚~�J‰A�³–@‹¨•È‚Ç‚Å‚çˆ¿‚A�»‚Ì‚�‘ð‚oƒbƒ^ƒª‚H�×‚A�oƒbƒ^ƒð‚Nƒ‚ƒª‚H�×‚A�»‚µ‚Ä‚A�¬�¹’ª‚Nƒ‚ƒð‚A�^ƒJƒª‚¬�¹’ð‚H�×‚é‚Æ‚¢‚¤‚H�¨•A˜½�Ì‚±‚Æ‚B���������(�6�)���µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç‚A�H�¨•Ì‚½�Í‚Ç‚ê‚à‚{––“Í‚P’È‚é‚u�½�v�È‚Ç‚Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�Â‚Ü‚è‚A�»‚ê‚Í‚ÝŒ¢‚ð‚H�×‚¨•É‚µ‚‡�¤‚ÖŠWŒÉ‚æ‚Á‚Ä‚½‘­‚Ì‚¼‘Ì‚¶�«‚¨•Æ‚‹ŒÑ‚‡�Á‚Ä‚¢‚é‚eŠX�Ì‚íŽÉ‚æ‚Á‚Ä‚Å‚«‚Ä‚¢‚é‚u�Ô–v�È‚Ì‚Å‚·‚B���������(�7�)���oƒbƒ^ƒ¾‚¯‚ª‚�‘ð‚H�×‚é‚íŽÅ‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�Â‚Ü‚è‚A�VƒJƒÈ‚Ç‚Ì‚Mšû“Þ—à‚¯“l—É‚H�×‚é‚Ì‚Å‚·‚B���������(�8�)���d�e�e�r���������(�9�)���(�t�h�e� �t�e�n�d�e�r� �y�o�u�n�g�)� �s�p�r�o�u�t�s���������(�1�0�)���e�a�t�e�n�;� � �a�n�i�m�a�l�s�;� � � �b�i�r�d�s���������(�1�1�)���÷”¶�¨•Í‚â‚Í‚è‚A�ÍŒê‚½‚A�¨•â‚r”•Ÿ¨•A�»‚Ì‚¼‘Ì‚¶�«‚¨•Ì‚€Ž[Ši�µ‚ª‚¢‚j�à‚ª•ð‰µ‚Ä‚»‰wŠ¨•¿ŽÉ‚µ‚Ü‚·‚B���������(�1�2�)���H�×‚ç‚ê‚é‚à‚Ì‚Æ‚H�×‚é‚à‚Ì‚ª‚P’ƒ�É‚ÅŒè’µ‚Ä‚¢‚é‚Ì‚ª‚u�½�=�c�h�a�i�n�v�Å‚A�l—X�È‚®“¨•ª‚H�×‚¨•ð‚¡•GŽÉ‚¤‹L—µ‚ ‚Á‚Ä‚¢‚é‚Ì‚ª‚u�Ô–=�w�e�b�v�B���������(�1�3�)���à‚µ‚œ–êˆA� ‚é‚íŽÌ‚�‘ª‚q–�‘n’©‚ç‚Á�¸Žµ‚Ä‚à‚A�S‘Ä‚Ì‚¨•ª‚È‚­‚È‚é‚í‚¯‚Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B���������(�1�4�)���i�n�s�e�c�t� �t�h�a�t� �c�a�n� �f�e�e�d� �o�n�l�y� �o�n� �t�h�a�t� �k�i�n�d� �o�f� �g�r�a�s�s� �w�o�u�l�d� �p�e�r�i�s�h���������(�1�5�)���m�e�a�d�o�w� �w�o�u�l�d� �a�d�a�p�t�,� �a�l�t�h�o�u�g�h� �i�t�s� �d�i�v�e�r�s�i�t�y� �w�o�u�l�d� �b�e� �d�i�m�i�n�i�s�h�e�d���������(�1�6�)���n’…‹ã�Ì‚íŽª‚â�Å–µ‚Ä‚¢‚Á‚Ä‚¢‚é‚ó�µ‹B���������(�1�7�)���c�o�m�p�l�a�i�n�s�;� � �c�o�n�c�e�r�n�e�d�;� � �f�l�i�g�h�t���������(�1�8�)���µ‚©‚µ‚A�Šƒxƒbƒgƒð‚æŽè‚OŠµ‚Ä‚¢‚é‚ì�Æ‹õˆÍ‚Þ”ð‚ÀˆS�³‚¹‚æ‚¤‚Æ‚µ‚Ä‚A�u�±‚Ì‚ŠƒxƒbƒgƒÍ‚È‚­‚Ä‚à‚¢‚¢‚µ‚A� ‚»‚±‚Ì‚Šƒxƒbƒgƒà‚K•v— ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�¾‚©‚ç‚A�½‰à‚S�z”·‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚Å‚·‚æ‚v�Æ‚¢‚¤‚Ì‚Å‚·‚B���������(�1�9�)���à‚µ‚ ‚Ü‚è‚½‘­‚Ì‚Šƒxƒbƒgƒª‚œ�Ž‹³‚ê‚ê‚Î‚A�ò”s�@‹à‚æ�q‹à‚j”Å–·‚é‚±‚Æ‚ª‚i�Þ”É‚Í‚j�í‚©‚Á‚Ä‚¢‚é‚©‚ç‚Å‚·‚B���������(�2�0�)���L�i�k�e� �t�h�e� �t�r�a�v�e�l�e�r�,� �w�h�o� �i�s� �c�o�n�c�e�r�n�e�d� �a�b�o�u�t� �t�h�o�s�e� �“�n�o�n�e�s�s�e�n�t�i�a�l�”� �r�i�v�e�t�s���������(�2�1�)���±‚Ì‚íŽâ‚ ‚Ì‚íŽÍ‚K•{�Å‚Í‚È‚¢‚Æ‚vŽí‚ê‚é‚©‚à‚µ‚ê‚Ü‚¹‚ñ‚A�µ‚©‚µ‚A�â�Å–Ì‚Ç‚Ì‚g‘Ý‚‡�í‚¹‚ª‚j”Å–I“È‚‹ŒÊ‰ð‚à‚½‚ç‚·‚Ì‚©‚Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚È‚Ç‚Í‚N’É‚à‚ª•©‚é‚Í‚¸‚ª‚È‚¢‚Ì‚Å‚·‚B���������(�2�2�)���t�h�a�t� �p�a�s�s�e�n�g�e�r�,� �w�e� �c�a�n�n�o�t� �c�h�o�o�s�e� �n�o�t� �t�o� �t�a�k�e� �t�h�e� �f�l�i�g�h�t���������(�2�3�)��� ‚Ì‚æ�q‹Í‚»‚Ì‚Ö•É‚æ�ç‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚é‚ª‚A�„ŽB’Í‚n’…‹©‚ç‚£—ê‚é‚í‚¯‚É‚Í‚ä‚©‚È‚¢‚Æ‚¢‚¤‚_“ª‚áˆ¤‚B���������(�2�4�)�������������± ��o�f���² ��o�n���³ ��b�y���´ ��i�n���µ ��o�n�����������¶ ��t�h�a�n���· ��t�h�e���¸ ��o�n�e���¹ ��I�n���º ��w�i�t�h�����������» ��t�h�a�t���¼ ��a�b�o�u�t���½ ��o�n�����������������
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�L�i�n�k�s� �a�n�d� �R�e�l�a�t�i�o�n�s�h�i�p�s� �i�n� �N�a�t�u�r�e� � �P‚|�2�
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� � � � �T�h�e� �c�o�n�s�e�q�u�e�n�c�e�s� �(� �±  �)� �l�o�s�s� �o�f� �s�o�m�e� �s�p�e�c�i�e�s� �m�a�y� �n�o�t� �b�e� �o�b�v�i�o�u�s�.� �B�u�t�@‡[� �d�e�v�a�s�t�a�t�i�n�g� �/� �w�h�e�r�e� �o�t�h�e�r�s� �d�i�s�a�p�p�e�a�r� �/� �c�a�n� �b�e� �/� � �t�h�e� �r�e�s�u�l�t�s� �]�.� �S�e�a� �o�t�t�e�r�s� �o�n�c�e� �l�i�v�e�d� �i�n� �p�r�o�t�e�c�t�e�d� �k�e�l�p� �b�e�d�s� �(� �²  �)� �a�n�d� �d�o�w�n� �t�h�e� �P�a�c�i�f�i�c� �C�o�a�s�t� �o�f� �N�o�r�t�h� �A�m�e�r�i�c�a� �a�l�l� �(� �³  �)� �w�a�y� �f�r�o�m� �s�o�u�t�h�e�r�n� �C�a�l�i�f�o�r�n�i�a� �t�o� �A�l�a�s�k�a�.� �A‡D�u�r�i�n�g� �t�h�e� �n�i�n�e�t�e�e�n�t�h� �c�e�n�t�u�r�y�,� �t�h�i�s� �a�n�i�m�a�l� �w�a�s� �h�u�n�t�e�d� �t�o� �e�x�t�i�n�c�t�i�o�n� �o�v�e�r� �m�o�s�t� �o�f� �i�t�s� �r�a�n�g�e�,� �r�e�s�u�l�t�i�n�g� �i�n� �d�e�v�a�s�t�a�t�i�o�n� �o�f� �t�h�e� �e�n�t�i�r�e� �k�e�l�p� �b�e�d� �e�c�o�s�y�s�t�e�m�.� �B‡S�e�a� �u�r�c�h�i�n�s� �\� �s�p�i�n�y� �c�r�e�a�t�u�r�e�s� �(� �´  �)� �f�e�e�d� �o�n� �k�e�l�p� �a�n�d� �o�t�h�e�r� �a�l�g�a�e� �\� �a�r�e� �t�h�e� �p�r�i�m�a�r�y� �p�r�e�y� �o�f� �s�e�a� �o�t�t�e�r�s�.� �C‡W�h�e�n� �t�h�e� �o�t�t�e�r�s� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d�,� �t�h�e� �(�u�r�c�h�i�n�)� �m�u�l�t�i�p�l�i�e�d�,� �(�c�o�n�s�u�m�e�d�)� �m�o�r�e� �a�n�d� �m�o�r�e� �k�e�l�p� �a�s� �t�h�e�i�r� �(�p�o�p�u�l�a�t�i�o�n�)� �e�x�p�l�o�d�e�d�.� �A�s� �t�h�e� �k�e�l�p� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d�,� �D‡s�o� �d�i�d� �t�h�e� �m�u�l�t�i�t�u�d�e� �o�f� �l�i�f�e� �t�h�a�t� �d�e�p�e�n�d�s� �(� �µ  �)� �i�t�.� �F�o�r�t�u�n�a�t�e�l�y�,� �t�h�e� �o�t�t�e�r�s� �s�u�r�v�i�v�e�d� �i�n� �(� �¶  �)� �n�o�r�t�h� �a�n�d� �w�e�r�e� �r�e�i�n�t�r�o�d�u�c�e�d� �i�n�t�o� �t�h�e�i�r� �o�l�d� �h�a�b�i�t�a�t�s�.� �T�h�e�y� �r�e�p�r�o�d�u�c�e�d� �q�u�i�c�k�l�y�,� �f�e�e�d�i�n�g� �o�n� �t�h�e� �a�b�u�n�d�a�n�t� �u�r�c�h�i�n�s�.� �E‡T�h�e� �u�r�c�h�i�n� �p�o�p�u�l�a�t�i�o�n�s� �t�h�e�n� �c�a�m�e� �u�n�d�e�r� �c�o�n�t�r�o�l�,� �a�n�d� �t�h�e� �k�e�l�p� �w�a�s� �a�b�l�e� �t�o� �r�e�p�r�o�d�u�c�e� �i�t�s� �f�o�r�m�e�r� �r�a�n�g�e� �a�s� �w�e�l�l�,� �f�o�l�l�o�w�e�d� �b�y� �t�h�e� �r�e�s�t� �o�f� �t�h�e� �e�c�o�s�y�s�t�e�m�.� �T�o�d�a�y�,� �w�h�e�r�e� �t�h�e� �o�t�t�e�r�s� �h�a�v�e� �b�e�e�n� �r�e�s�t�o�r�e�d�,� �t�h�e� �k�e�l�p� �f�o�r�e�s�t� �h�a�s� �r�e�t�u�r�n�e�d�.�

�

� � � � �F‡S�p�e�c�i�e�s� �l�i�k�e� �t�h�e� �s�e�a� �o�t�t�e�r�,� �w�h�o�s�e� �p�r�e�s�e�n�c�e� �s�u�p�p�o�r�t�s� �s�o� �m�u�c�h� �l�i�f�e�,� �a�r�e� �c�a�l�l�e�d� �“�k�e�y�s�t�o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s�.�”� �T�h�e� �A�m�e�r�i�c�a�n� �A�l�l�i�g�a�t�o�r� �i�s� �a�n�o�t�h�e�r� �e�x�a�m�p�l�e� �(� �·  �)� �a� �k�e�y�s�t�o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s�.� �G‡T�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r� �w�a�s� �i�n�t�e�n�s�i�v�e�l�y� �h�u�n�t�e�d� �f�o�r� �i�t�s� �f�i�n�e� �l�e�a�t�h�e�r� �a�n�d� �i�t�s� �d�e�l�i�c�a�t�e�l�y� �f�a�v�o�r�e�d� �m�e�a�t�,� �a�n�d� �i�t�H‡[� �f�r�o�m� �a�l�l� �b�u�t� �/� �a�n�d� �m�a�r�s�h�e�s� �/� �t�h�e� �m�o�s�t� �i�s�o�l�a�t�e�d� �s�w�a�m�p�s� �/� �f�i�n�a�l�l�y� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d� �]�.� �I‡A�s� �t�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d�,� �s�o� �d�i�d� �o�t�h�e�r� �a�n�i�m�a�l� �l�i�f�e� �\� �f�i�s�h�,� �f�r�o�g�s�,� �a�n�d� �b�i�r�d�s� �a�l�i�k�e�.� �W�h�y� �d�i�d� �J‡t�h�i�s� �h�a�p�p�e�n�?� �K‡T�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r� �f�e�e�d�s� �o�n� �t�h�e�s�e� �(�a�n�i�m�a�l�)�,� �s�o� �i�t� �w�o�u�l�d� �s�e�e�m� �t�h�e�r�e� �s�h�o�u�l�d� �b�e� �m�o�r�e� �o�f� �t�h�e�m�,� �n�o�t� �(�f�e�w�)�,� �w�i�t�h� �t�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r�s� �(�g�o�i�n�g�)�.�

� � � � �B�u�t� �(� �¸  �)� �t�h�e� �d�r�y� �s�e�a�s�o�n�,� �a�l�l�i�g�a�t�o�r�s� �d�i�g� �o�u�t� �p�o�n�d�s� �c�a�l�l�e�d� �g�a�t�o�r� �h�o�l�e�s�.� �A�s� �t�h�e� �r�e�s�t� �o�f� �t�h�e� �s�w�a�m�p� �d�r�i�e�s� �u�p�,� �a�n�i�m�a�l�s� �t�h�a�t� �d�e�p�e�n�d� �o�n� �w�a�t�e�r� �f�o�r� �s�u�r�v�i�v�a�l� �m�o�v�e� �i�n�t�o� �t�h�e� �g�a�t�o�r� �h�o�l�e�s�.� �L‡E�v�e�n� �t�h�o�u�g�h� �t�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r� �c�o�n�s�u�m�e�s� �s�o�m�e� �o�f� �t�h�e�s�e� �c�r�e�a�t�u�r�e�s� �f�o�r� �f�o�o�d�,� �t�h�e� �r�e�s�t� �s�u�r�v�i�v�e� �u�n�t�i�l� �t�h�e� �r�a�i�n� �r�e�t�u�r�n�s�.� �W�h�e�n�M‡[� �o�p�e�n� �/� �n�o� �l�o�n�g�e�r� �t�h�e�r�e� �/� �t�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r�s� �w�e�r�e� �/� �t�o� �k�e�e�p� �t�h�e� �g�a�t�o�r� �h�o�l�e�s� �]�,� �t�h�e� �p�o�n�d�s� �f�i�l�l�e�d� �w�i�t�h� �s�i�l�t� �a�n�d� �p�l�a�n�t�s� �l�i�f�e�.� �T�h�e� �o�t�h�e�r� �a�n�i�m�a�l�s� �h�a�d� �n�o� �r�e�f�u�g�e�s�,� �s�o� �t�h�e�y� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d� �(� �¹  �)� �w�e�l�l�.�

� � � � �N‡W�h�e�n� �t�h�e� �A�m�e�r�i�c�a�n� �a�l�l�i�g�a�t�o�r� �w�a�s� �d�e�c�l�a�r�e�d� �a�n� �e�n�d�a�n�g�e�r�e�d� �s�p�e�c�i�e�s� �a�n�d� �p�r�o�t�e�c�t�e�d� �f�r�o�m� �h�u�n�t�i�n�g�,� �i�t� �r�e�p�r�o�d�u�c�e�d� �m�u�c�h� �o�f� �i�t�s� �o�l�d� �r�a�n�g�e� �w�i�t�h�i�n� �a� �f�e�w� �y�e�a�r�s�.� �W�i�t�h� �i�t�s� �r�e�t�u�r�n� �a�n�d� �t�h�e� �r�e�a�p�p�e�a�r�a�n�c�e� �o�f� �O‡t�h�e� �d�r�y�-�s�e�a�s�o�n� �r�e�f�u�g�e� �P‡i�t� �p�r�o�v�i�d�e�s� �f�o�r� �o�t�h�e�r� �a�n�i�m�a�l�s�,� �t�h�e� �v�a�r�i�e�t�y� �(� �º  �)� �s�w�a�m�p� �l�i�f�e� �i�s� �c�o�m�i�n�g� �b�a�c�k�.�

� � � � �U�n�f�o�r�t�u�n�a�t�e�l�y�,� �k�e�y�s�t�o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s� �a�r�e� �o�b�v�i�o�u�s� �o�n�l�y� �w�h�e�n� �t�h�e�y� �b�e�c�o�m�e� �s�c�a�r�c�e� �o�r� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�,� �a�n�d� �o�t�h�e�r� �s�p�e�c�i�e�s� �t�h�a�t� �d�e�p�e�n�d� �o�n� �Q‡t�h�e�m� �s�t�a�r�t� �(� �»  �)� �h�a�v�e� �p�r�o�b�l�e�m�s�.� �T�h�e�n�R‡[� �b�e�c�o�m�e� �e�v�i�d�e�n�t� �/� �t�h�e� �e�s�s�e�n�t�i�a�l� �s�e�r�v�i�c�e�s� �/� �f�o�r� �e�c�o�s�y�s�t�e�m�s� �/� �t�h�e�y� �p�r�o�v�i�d�e� �]�.� �S‡K�e�y�s�t�o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s� �a�r�e� �o�n�l�y� �t�h�e� �m�o�s�t� �s�t�r�i�k�i�n�g� �e�x�a�m�p�l�e�s� �o�f� �h�o�w� �i�m�p�o�r�t�a�n�t� �l�i�v�i�n�g� �t�h�i�n�g�s� �a�r�e� �t�o� �o�n�e� �a�n�o�t�h�e�r�,� �o�f� �h�o�w� �i�n�t�e�r�c�o�n�n�e�c�t�e�d� �t�h�e� �l�i�v�i�n�g� �w�o�r�l�d� �i�s�.�
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���[�Ý�â–]� �������(�1�)���@‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B���(�1�2�)���I‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�2�)���A‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�3�)���J‡Ì‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚ú“{–êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�3�)���B‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�4�)���K‡Ì‚i� � � �j�à“Ì‚êŒð‚K“Ø�È‚`ŒÉ‚¼’µ‚È‚³‚¢‚B�������(�4�)���C‡Ì‚i� � � �j�à“Ì‚êŒð‚K“Ø�È‚`ŒÉ‚¼’µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�5�)���L‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�5�)���D‡ð‚ï‹Ì‘I“É‚ú“{–êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�6�)���M‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B�������(�6�)���E‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�7�)���~ƒVƒVƒbƒsƒ\��ƒjƒª‚Á�Å–µ‚½‚žŽA�¼‘Ì‚®“¨•à‚Á�Å–µ‚½‚������(�7�)���‰ƒbƒRƒÍ‚Pƒ‹ƒvƒÉ‚Æ‚Á‚Ä‚È‚º‚å‘Ø�È‚Ì‚Å‚·‚©‚B�ú“{–�����—R—ð‚ú“{–êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B���������êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B���(�1�8�)���N‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�������(�8�)���k–å‘¼�m—ÝŠÌ‚Pƒ‹ƒvƒÍ‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚É‚µ‚Ä‚Ä�Ñ‚É”Î–µ‚½‚��(�1�9�)���O‡ª‚½‰©‚ð‚ú“{–êŒÅ‚š“¦‚È‚³‚¢‚B���������Ì‚Å‚·‚©‚B�ú“{–êŒÅ‚à�¾–µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�0�)���P‡Ì‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚¶•†’©‚ç‚²”«‚o�µ‚È‚³‚¢‚B�������(�9�)���F‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�1�)���Q‡Ì‚wŽ·‚à‚Ì‚ð‚¶•†’©‚ç‚²”«‚o�µ‚È‚³‚¢‚B�������(�1�0�)���G‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B���(�2�2�)���R‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B�������(�1�1�)���H‡ð‚À•×‚Ö‘¦‚È‚³‚¢‚B���(�2�3�)���S‡ð‚a˜ó–µ‚È‚³‚¢‚B�����������(�2�4�)���(� �±  �)�`�(� �»  �)�Ì‚(� � � �)�É‚K“êŒð‚ü“ê‚È‚³‚¢‚����

���[�ð‰š“]� �������������������(�1�)���w�h�e�r�e� �o�t�h�e�r�s� �d�i�s�a�p�p�e�a�r� �t�h�e� �r�e�s�u�l�t�s� �c�a�n� �b�e� �d�e�v�a�s�t�a�t�i�n�g���������(�2�)���P‚X‚¢�I‹É‚A�±‚Ì‚®“¨•Í‚»‚Ì‚¶�§‘Í”ÍˆÌ‚Ù‚Æ‚ñ‚Ç‚Ì‚ê�Š�Å‚ëŽÂ—³‚ê‚Ä‚â�Å–µ‚Ü‚µ‚½‚B�»‚Ì‚‹ŒÊ‰A�S‘Ì‘Ì‚Pƒ‹ƒvƒê�Ì‚¶�Ô‘nŒª‚r�p”µ‚Ü‚µ‚½‚B���������(�3�)���EƒjƒÍ‚A�Pƒ‹ƒvƒâ‚¼‘Ì‚CŠ”‘ð‚H�×‚Ä‚¶�«‚é‚A�Æ‚°‚¾‚ç‚¯‚Ì‚¶�«‚¨•Å‚·‚ª‚A�»‚ê‚Í‚‰ƒbƒRƒÌ‚åŽÈ‚H�×‚¨•Å‚·‚B���������(�4�)���u�r�c�h�i�n�s�;� � � �c�o�n�s�u�m�i�n�g�;� � � �p�o�p�u�l�a�t�i�o�n�s���������(�5�)���u�Á�Å–µ‚½‚v�Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚ð‚¾Œ¢‚·Š¦‚Ä‚¢‚é‚B���������(�6�)���EƒjƒÌ‚QŒÍ‚Rƒ“ƒgƒ�ƒ[�‹ƒ³‚ê‚A�Pƒ‹ƒvƒà‚Ü‚½‚ÈˆO‘Ì‚ö’x“É‚Ü‚Å‚Ä�Ñ‚¶�¦‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚µ‚½‚B�»‚Ì‚ ‚Æ‚A�»‚Ì‚¶�Ô‘nŒÌ‚¼‘Ì‚¶�¨•à‚Ä�¶�µ‚Ü‚µ‚½‚B���������(�7�)���‰ƒbƒRƒª‚Á�Å–µ‚½‚Æ‚«‚A�Eƒjƒª‚É”B�µ‚Ä‚A�Ç‚ñ‚Ç‚ñ‚Æ‚Pƒ‹ƒvƒð‚H�×‚Â‚­‚·‚±‚Æ‚É‚È‚è‚A�Pƒ‹ƒvƒÉ‚Æ‚Á‚Ä‚Í‚A�Eƒjƒð‚H�×‚é‚‰ƒbƒRƒÍ‚å‘Ø�È‚à‚Ì‚Æ‚È‚é‚B���������(�8�)���K�^‰É‚à‚A�¶�«‚cŽÁ‚Ä‚¢‚½‚‰ƒbƒRƒð‚k–å‘¼�m—ÝŠÉ‚ß–µ‚½‚‹ŒÊ‰A�Pƒ‹ƒvƒð‚H�×‚é‚Eƒjƒð‚Ç‚ñ‚Ç‚ñ‚Æ‚H�×‚½‚Ì‚Å‚A�Pƒ‹ƒvƒÍ‚Ä�Ñ‚É”Î–µ‚½‚B���������(�9�)���‰ƒbƒRƒÌ‚æ‚¤‚È‚íŽÍ‚»‚ê‚ª‚¶‘Ý�·‚é‚±‚Æ‚É‚æ‚Á‚Ä‚½‘­‚Ì‚¶�¨•Ì‚¶‘Ý�É‚ð–É‚§—Â‚Ì‚Å‚A�w�Lƒ[�Xƒgƒ“ƒíŽx�Æ‚ÄŒÎ‚ê‚Ü‚·‚B���������(�1�0�)���»‚Ì‚�ƒjƒÍ‚·‚Ä‚«‚È‚ç”vŠ»�i•Æ‚»‚Ì‚¡–í‚¢‚[�¢‚÷“Ì‚½‚ß‚É‚A�W�†’I“É‚ëŽÂ—³‚ê‚Ü‚µ‚½‚B���������(�1�1�)���f�i�n�a�l�l�y� �d�i�s�a�p�p�e�a�r�e�d� �f�r�o�m� �a�l�l� �b�u�t� �t�h�e� �m�o�s�t� �i�s�o�l�a�t�e�d� �s�w�a�m�p�s� �a�n�d� �m�a�r�s�h�e�s���������(�1�2�)���»‚µ‚Ä‚A��ƒjƒª‚Á�¸Ž·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É‚A�Ù‚©‚Ì‚¶�«‚¨•à‚Á�¸Žµ‚Ü‚µ‚½‚B���������(�1�3�)����ƒjƒª‚Á�¸Ž·‚é‚Æ‚Æ‚à‚É‚A�Ù‚©‚Ì‚¶�«‚¨•à‚Á�¸Žµ‚½‚±‚Æ‚B���������(�1�4�)���a�n�i�m�a�l�s�;� � � �f�e�w�e�r�;� � � �g�o�n�e���������(�1�5�)���½‚Æ‚¦‚�ƒjƒª‚±‚ê‚ç‚Ì‚¶�«‚¨•Ì‚¢‚­‚ç‚©‚ð‚H�×‚Ä‚à‚A�cŽè‚Ì‚¶�«‚¨•Í‚J‰G‹ª‚ˆ—é‚Ü‚Å‚Í‚¶�«‚cŽé‚Ì‚Å‚·‚B���������(�1�6�)���t�h�e� �a�l�l�i�g�a�t�o�r�s� �w�e�r�e� �n�o� �l�o�n�g�e�r� �t�h�e�r�e� �t�o� �k�e�e�p� �t�h�e� �g�a�t�o�r� �h�o�l�e�s� �o�p�e�n���������(�1�7�)���£ŠG‹É‚È‚Á‚Ä‚à‚A��ƒjƒª‚»‚±‚É‚¢‚Ä‚A�u��ƒjƒŠŒv�ð‚JŠ¯‚Ä‚¨‚©‚È‚­‚È‚Á‚½‚Ì‚Å‚A�r’ª‚¾’D“â‚A�¨•Å‚„–Ü‚Á‚Ä‚µ‚Ü‚¢‚A�¼‘Ì‚¶�«‚¨•Í‚ð”ï“ê�Š�ª‚È‚­‚È‚è‚Á�¸Žµ‚Ä‚µ‚Ü‚Á‚½‚B���������(�1�8�)���~ƒVƒVƒbƒsƒ[��ƒjƒÍ‚â�Å–íŽÉ‚wŽè’³‚ê‚Ä‚A�ëŽÂ—Ö‹~ŽÉ‚È‚Á‚½‚Æ‚«‚A�”�N”à‚½‚½‚¸‚É‚A�à‚Æ‚Ì‚Æ‚¨‚è‚Ì‚”�É‚à‚Ç‚è‚Ü‚µ‚½‚B���������(�1�9�)���£ŠG‹É‚�ƒjƒª‚@ŒÁ‚Ä‚ì�é‚u��ƒjƒŠŒv�B���������(�2�0�)���t�h�e� �A�m�e�r�i�c�a�n� �a�l�l�i�g�a�t�o�r���������(�2�1�)���k�e�y�s�t�o�n�e� �s�p�e�c�i�e�s���������(�2�2�)���t�h�e� �e�s�s�e�n�t�i�a�l� �s�e�r�v�i�c�e�s� �t�h�e�y� �p�r�o�v�i�d�e� �f�o�r� �e�c�o�s�y�s�t�e�m�s� �b�e�c�o�m�e� �e�v�i�d�e�n�t���������(�2�3�)���Lƒ[�Xƒgƒ“ƒíŽ¾‚¯‚ª‚¶�«‚¨•ª‚A�ÝŒ¢‚É‚Æ‚Á‚Ä‚A�Ç‚ñ‚È‚É‚å‘Ø�È‚Ì‚©‚A�Ü‚½‚¶�«‚¨•Ì‚¢�EŠª‚Ç‚Ì‚æ‚¤‚É‚Š‘ÝŒÉ‚‹ŒÑ‚Â‚¢‚Ä‚¢‚é‚Ì‚©‚ð‚„ŽB’Ì‚S�É‚à‚Á‚Æ‚à‚Í—­‹­‚i‘¦‚Ä‚­‚ê‚é‚á—È‚Ì‚Å‚·‚B���������(�2�4�)�������������± ��o�f���² ��u�p���³ ��t�h�e���´ ��t�h�a�t���µ ��o�n�����������¶ ��t�h�e���· ��o�f���¸ ��d�u�r�i�n�g���¹ ��a�s���º ��o�f�����������» ��t�o���������������������������������������������������
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�[�1�]�

�@�¡�ú“±‚Ì‚ �A�u� ‚ç‚ä‚é‚¨•Í‚‹ŒÎ‚ê‚Ä‚¢‚é‚v�Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚Î‚ð‚Ð‚ñ‚Ï‚ñ‚É‚¨ŽÉ‚µ‚Ü‚·‚B�u�A˜‹Œv�Æ‚¢‚¤‚´Œ¥‘Í‚¶�¨•wŠÌ‚¢�EŠÅ‚Í‚Á“É‚ ‚Ä‚Í‚Ü‚è‚Ü‚·‚B�½‚Ô‚ñ‚A�à‚Á‚Æ‚à‚îŠ{–I“È‚A˜‹ŒÌ‚`ŒÍ‚u�½‰ª‚½‰ð‚H�×‚é‚©‚v�Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚Å‚µ‚å‚¤‚B��‘Í‚ú“õŒâ‚~�J‰â‚y“ë�à“Ì‚³–@‹¨•ð‚h‰{—É‚µ‚Ä‚q–�‘n’Å‚¶�·’µ‚Ü‚·‚A�B�oƒbƒ^ƒÍ‚�‘ð‚H�×‚A�Nƒ‚ƒÍ‚oƒbƒ^ƒð‚H�×‚Ä‚¶�«‚A�¬�¹’½‚¿‚Í‚Nƒ‚ƒð‚H�×‚é‚µ‚A�^ƒJƒÍ‚¬�¹’½‚¿‚ð‚ß•ç‚¦‚Ä‚H�×‚é‚Ì‚Å‚·‚B�^ƒJƒÍ‚€Žñ‚Å‚A�»‚Ì‚€ŽÌ‘ª‚oƒNƒeƒŠƒAƒâ‚Û‹Þ—A�Ž’È‚Ç‚É‚æ‚Á‚Ä‚ª•ð‰³‚ê‚é‚Ü‚Å‚Í‚A�»‚ê‚ð‚GƒTƒÉ‚·‚é‚à‚Ì‚Í‚È‚¢‚Ì‚Å‚A�»‚ê‚ª‚H�¨•A˜½�Ì‚Å�ãŒÌ‚ÂŠÈ‚Ì‚Å‚·‚B�

�@�µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç‚A�H�¨•Ì‚½�Í‚{––“Í‚u�½�v�È‚Ç‚Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�Â‚Ü‚è‚A�»‚ê‚Í‚u�Ô–v�Å‚ ‚Á‚Ä‚A�H�¨•É‚µ‚ ‚¤‚ÖŠWŒÉ‚æ‚Á‚Ä‚½‘­‚Ì‚¼‘Ì‚¶�«‚¨•É‚‹ŒÑ‚Â‚¢‚Ä‚¢‚é‚eŠX�Ì‚u�íŽv�É‚æ‚Á‚Ä‚Å‚«‚Ä‚¢‚é‚Ì‚Å‚·‚B�������������������������oƒbƒ^ƒ¾‚¯‚ª‚�‘ð‚H�×‚é‚u�íŽv�Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�Â‚Ü‚è‚A�VƒJƒÈ‚Ç‚Ì‚Mšû“Þ—à‚¯“l—É‚H�×‚é‚Ì‚Å‚·‚B�VƒJƒÍ‚ŸŽÉ‚A�sƒ…ƒ\�}ƒâ‚IƒIƒJƒ~ƒÈ‚Ç‚Ì‚Ò–b�É‚æ‚Á‚Ä‚ß•H�³‚ê‚Ü‚·‚B�»‚ê‚É‚A�VƒJƒÍ‚�‘ÈˆOŠÌ‚½‘­‚Ì‚¨•à‚H�×‚Ü‚·‚B�ÀŽÛ�Í‚A�èŽÉ‚ü“é‚žŽÍ‚A�Ø–â‚A�¨•Ì‚_�ç‚©‚¢‚áŽè‰ð‚H�×‚é‚Ù‚¤‚ð‚D�Ý‚Ü‚·‚B�oƒbƒ^ƒà‚Nƒ‚ƒÈˆOŠÌ‚l—X�È‚®“¨•É‚H�×‚ç‚ê‚Ü‚·‚B�½‚Æ‚¦‚Î‚A�ÏŒâ‚¬�¹’È‚Ç‚É‚Å‚·‚B�»‚µ‚Ä‚A�^ƒJƒÈ‚Ç‚Ì‚Ò–×‹Þ—Ì‚€ŽÌ‘¾‚¯‚ª‚÷”¶�¨•Ì‚H�×‚¨•Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�÷”¶�¨•Í‚â‚Í‚è‚A�ÍŒê‚½‚A�¨•â‚r”•Ÿ¨•A�»‚Ì‚¼‘Ì‚¶�«‚¨•Ì‚€Ž[Ši�µ‚ª‚¢‚j�à‚ª•ð‰µ‚Ä‚»‰wŠ¨•¿ŽÉ‚µ‚Ü‚·‚B�������������������������[�2�]�

�@�à‚µ‚œ–êˆA� ‚é‚íŽÌ‚�‘ª‚q–�‘n’©‚ç‚Á�¸Žµ‚Ä‚à‚A�S‘Ä‚Ì‚¨•ª‚È‚­‚È‚é‚í‚¯‚Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�»‚Ì‚íŽÌ‚�‘µ‚©‚H�×‚ç‚ê‚È‚¢‚©�Ž’Í‚Ý‚È‚€ŽÅ–·‚é‚Å‚µ‚å‚¤‚B�µ‚©‚µ‚A�¼‘Ì‚�‘ª‚Á�¸Žµ‚½‚�‘É‚ã‘í‚é‚¾‚ë‚¤‚µ‚A�VƒJƒâ‚oƒbƒ^ƒà‚»‚ê‚ç‚Ì‚H�×‚¨•ð‚Ï•¦‚é‚±‚Æ‚É‚È‚é‚¾‚¯‚Å‚µ‚å‚¤‚B�q–�‘n’Í‚½‘l—«�ð‚¸Œ­�³‚¹‚é‚¯‚ê‚Ç‚à‚A�K“ž‰·‚é‚±‚Æ‚Å‚µ‚å‚¤‚B�

�@�u�â�Å–v�Æ‚¢‚¤‚{–Ì‚†’Å‚A�Aƒ[�ŠƒbƒNƒv•È�Í‚n’…‹ã�Ì‚íŽÌ‚Á�Å–ª‚i�s�·‚é‚Ì‚ð‚A�™�X�É‚ò”s�@‹ð‚ª•ð‰·‚é‚Ì‚É‚ä”rŠµ‚Ü‚µ‚½‚B�ò”s�@‹ð‚g‘Ý‚§—Ä‚Ä‚¢‚é‚Šƒxƒbƒgƒð‚A�ì�Æ‹õˆª‚1�Â‚¸‚Â‚OŠµ‚Ä‚s�­‚Ì‚Å‚·‚B�ò”s�@‹É‚æ�ë‚¤‚Æ‚·‚é‚æ�q‹Í‚»‚Ì‚ò”s�@‹ª‚ò”s�†’É‚Î‚ç‚Î‚ç‚É‚È‚é‚©‚à‚µ‚ê‚È‚¢‚Ì‚ð‚S�z”µ‚Ä‚A�s•½•ð‚¾Œ¢‚Ü‚·‚B�µ‚©‚µ‚A�n’ã�Ì‚®�õ”õˆÍ‚u�±‚Ì‚ŠƒxƒbƒgƒÍ‚È‚­‚Ä‚à‚¢‚¢‚µ‚A� ‚»‚±‚Ì‚Šƒxƒbƒgƒà‚K•v— ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚B�¾‚©‚ç‚A�½‰à‚S�z”·‚é‚±‚Æ‚Í‚È‚¢‚Å‚·‚æ‚v�Æ‚ÀˆS�³‚¹‚Ü‚·‚B�������������������������µ‚©‚µ‚È‚ª‚ç‚A�·—s�ÒŽÍ‚â‚Í‚è‚S�z”µ‚±‘¯‚é‚Ì‚Å‚·‚B�à‚µ‚ ‚Ü‚è‚½‘­‚Ì‚Šƒxƒbƒgƒª‚œ�Ž‹³‚ê‚ê‚Î‚A�ò”s�@‹à‚æ�q‹à‚j”Å–·‚é‚±‚Æ‚ª‚í‚©‚Á‚Ä‚¢‚é‚©‚ç‚Å‚·‚B�»‚ê‚ç‚Ì‚u�K•v—È‚¢‚v�ŠƒxƒbƒgƒÌ‚±‚Æ‚S�z”·‚é‚Þ”Ì‚æ‚¤‚É‚A�„ŽB’Í‚±‚Ì‚n’…‹©‚ç‚u�íŽv�ð‚œ�Ž‹·‚é‚±‚Æ‚É‚Â‚¢‚Ä‚S�z”·‚é‚×‚«‚È‚Ì‚Å‚·‚B�±‚Ì‚íŽâ‚ ‚Ì‚íŽÍ‚K•{�Å‚Í‚È‚¢‚Æ‚vŽí‚ê‚é‚©‚à‚µ‚ê‚Ü‚¹‚ñ‚A�µ‚©‚µ‚A�â�Å–Ì‚Ç‚Ì‚g‘Ý‚‡�í‚¹‚ª‚j”Å–I“È‚‹ŒÊ‰ð‚à‚½‚ç‚·‚Ì‚©‚Æ‚¢‚¤‚±‚Æ‚È‚Ç‚Í‚N’É‚à‚ª•©‚é‚Í‚¸‚ª‚È‚¢‚Ì‚Å‚·‚B� ‚Ì‚æ�q‹Ì‚æ‚¤‚È‚í‚¯‚É‚Í‚¢‚©‚È‚­‚Ä‚A�»‚Ì‚Ö•É‚æ�ç‚È‚¢‚Æ‚¢‚¤‚í‚¯‚É‚Í‚ä‚©‚È‚¢‚Ì‚Å‚·‚B�È‚º‚È‚ç‚A�„ŽB’Í‚Ý‚ñ‚È‚A�F‰ˆ’D‘u�n’…‹†�v�Ì‚æ�q‹È‚Ì‚Å‚·‚©‚ç‚B�������������������������[�3�]�
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